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Résumé :

Cette ¢tude examine I’intégration des technologies de I’Internet des objets (IoT) et de
I’intelligence artificielle (IA) dans I’aquaculture, visant a optimiser les conditions d’¢levage,
assurer une gestion durable des ressources naturelles, et améliorer la viabilité économique et
environnementale des systémes aquacoles. L’objectif principal est de fournir aux aquaculteurs
des outils permettant une gestion améliorée des fermes et une meilleure tracabilité de la chaine
d’approvisionnement. L’expérimentation, menée a la station expérimentale du CNRDPA a
Ouricia (Sétif), a consisté en un suivi régulier de la qualité de I’eau via deux parameétres physico-
chimiques essentiels : la température et le pH. Ces paramétres ont été mesurés manuellement et
al’aide d’un systéme loT assurant une collecte de données en temps réel. Les résultats montrent
une forte corrélation entre les deux modes de mesure, avec des températures variantes entre 20
°C et 26 °C, et un pH compris entre 7,17 et 8,19, malgré de 1égeres variations liées a une
calibration imparfaite du capteur de pH. Les données recueillies ont été corrélées avec des
indicateurs zootechniques clés, notamment le taux de croissance spécifique (SGR) et le
coefficient de conversion alimentaire (FCR). Il en ressort que la qualité de 1’eau est un facteur
déterminant pour la santé et la croissance des poissons. Un controle optimal de la température,
du pH, de I’oxygéne dissous et de ’ammoniac améliore ’assimilation des nutriments, se
traduisant par un FCR réduit et un SGR élevé. Ces parametres influent directement sur le poids
moyen des poissons, la biomasse totale et, par conséquent, sur le rendement global de
production. L’utilisation combinée d’un systeme IoT et d’une plateforme de surveillance en
temps réel permet un suivi et une régulation continus des conditions environnementales,
réduisant les fluctuations défavorables et optimisant 1’environnement de croissance. Cette
approche favorise une gestion intelligente et durable des élevages piscicoles, contribuant a

I’amélioration des performances biologiques et économiques du systéme aquacole.

Mots-clés : Aquaculture durable, Internet des objets (IoT), Intelligence artificielle (IA),
Qualité de I’eau, Taux de croissance spécifique (SGR), Coefficient de conversion alimentaire
(FCR), Tragabilité, Performance zootechnique.




Abstract:

This study examines the integration of Internet of Things (IoT) and artificial intelligence (Al)
technologies in aquaculture, aiming to optimize breeding conditions, ensure sustainable
management of natural resources, and improve the economic and environmental viability of
aquaculture systems. The main objective is to provide aquaculturists with tools that allow for
improved farm management and better traceability of the supply chain. The experiment,
conducted at the experimental station of the CNRDPA in Ouricia (Sétif), consisted of regular
monitoring of water quality thru two essential physicochemical parameters: temperature and
pH. These parameters were measured manually and using an loT system ensuring real-time
data collection. The results show a strong correlation between the two measurement methods,
with temperatures ranging between 20 °C and 26 °C, and a pH between 7.17 and 8.19, despite
slight variations due to imperfect calibration of the pH sensor. The collected data was correlated
with key zootechnical indicators, notably the specific growth rate (SGR) and the feed
conversion ratio (FCR). It turns out that water quality is a determining factor for the health and
growth of fish. Optimal control of temperature, pH, dissolved oxygen, and ammonia improves
nutrient assimilation, resulting in a reduced FCR and a high SGR. These parameters directly
influence the average weight of the fish, the total biomass, and, consequently, the overall
production yield. The combined use of an IoT system and a real-time monitoring platform
allows for continuous tracking and regulation of environmental conditions, reducing
unfavorable fluctuations and optimizing the growth environment. This approach promotes
intelligent and sustainable management of fish farms, contributing to the improvement of

biological and economic performance of the aquaculture system.

Keywords: Sustainable aquaculture, Internet of Things (IoT), Artificial Intelligence (AI),
Water quality, Specific growth rate (SGR), Feed conversion ratio (FCR), Traceability,
Zootechnical performance.
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