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Résumé

Ce travail porte sur la synthese et la caractérisation de nouveaux ligands bases de Schiff de type
hydrazone et azine, dérivés de précurseurs hétérocycliques furaniques et thiophéniques, ainsi que sur
I'élaboration d'un complexe de cobalt(ll). Dans un premier temps, la furoine a été préparée par
condensation furoinique catalysée au cyanure de potassium. Cette cétone o-hydroxylée a ensuite été
mise a réagir avec I'hydrazine hydratée, conjointement avec le furfural et le thiophéne-2-
carboxaldéhyde, afin d'obtenir une série de six ligands : trois hydrazones (L1, L2, L3), une azine
symétrique (L4) et deux azines non symétriques (L5, L6). Le complexe [Co(L2).Cl:] a été synthétisé
par réaction du ligand L2 avec le chlorure de cobalt(I1) hydraté selon un rapport molaire 2:1.

L'ensemble des composés a été caractérisé par spectroscopie infrarouge (IR) et UV-Visible, ainsi que
par voltampérométrie cyclique pour certains ligands et le complexe. Les spectres IR ont confirmé la
formation des liaisons C=N caractéristiques des fonctions hydrazone et azine, tandis que I'étude
électrochimique a révélé un comportement redox irréversible pour les ligands et quasi-réversible pour

le complexe de cobalt(ll).

L'activité antioxydante des composés L2, L4, L5 et [Co(L2).Clz] a été évaluée par les méthodes DPPH
et ABTS. Le ligand L2 s'est révélé le plus actif dans le test ABTS (ICso = 23,70 uM), agissant
vraisemblablement par transfert d'électron, tandis que L4 a présenté un profil antioxydant mixte et dose-
dépendant dans les deux tests. Ces résultats, bien qu'encourageants, témoignent d'une activité modérée
comparativement aux standards de référence, ouvrant des perspectives pour des investigations plus

approfondies.

Mots clés : bases de Schiff, hydrazone, azine, complexe de cobalt(ll), furoine, voltampérométrie

cyclique, activité antioxydante, DPPH, ABTS.



Abstract

This work focuses on the synthesis and characterization of new Schiff base ligands of the hydrazone and
azine type, derived from furanic and thiophenic heterocyclic precursors, together with the preparation
of a cobalt(ll) complex. In the first stage, furoin was obtained through a cyanide-catalyzed furoin
condensation. This a-hydroxy ketone was subsequently reacted with hydrazine hydrate, alongside
furfural and thiophene-2-carboxaldehyde, to afford a series of six ligands: three hydrazones (L1, L2,
L3), one symmetric azine (L4), and two unsymmetrical azines (L5, L6). The complex [Co(L2).Cl:] was
prepared by reacting ligand L2 with hydrated cobalt(l1) chloride in a 2:1 molar ratio.

All compounds were characterized by infrared (IR) and UV-Visible spectroscopy, and selected ligands
along with the complex were further studied by cyclic voltammetry. IR spectra confirmed the formation
of the C=N bond characteristic of hydrazone and azine functions, while the electrochemical study
revealed an irreversible redox behavior for the ligands and a quasi-reversible one for the cobalt(Il)

complex.

The antioxidant activity of compounds L2, L4, L5, and [Co(L2):Cl-] was assessed using both DPPH and
ABTS radical scavenging assays. Ligand L2 proved to be the most active in the ABTS test (ICso = 23.70
uM), likely acting through an electron transfer mechanism, whereas L4 displayed a mixed and dose-
dependent antioxidant profile in both assays. Although moderate compared to reference standards, these

results are encouraging and open avenues for further biological investigations.

Keywords: Schiff bases, hydrazone, azine, cobalt(ll) complex, furoin, cyclic voltammetry, antioxidant
activity, DPPH, ABTS.
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