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Résumé

Face a I’augmentation des pertes agricoles dues aux maladies phytopathogenes et aux impacts
négatifs des produits chimiques de synthése sur I’environnement, la recherche agronomique se
tourne vers des alternatives biologiques durables. Parmi celles-ci, les actinomycetes des zones
arides suscitent un intérét particulier en raison de leur adaptabilité & des conditions extrémes
(sécheresse, salinité, carences nutritionnelles) et de leur potentiel biotechnologique
remarquable. Ce travail bibliographique met en lumiére les capacités de ces microorganismes,
notamment ceux du genre Streptomyces, a produire une grande diversite de métabolites
bioactifs (antibiotiques, enzymes hydrolytiques, composés antifongiques) leur conférant une
efficacité démontrée contre de nombreux champignons phytopathogenes. Leur réle en tant
qu’agents de lutte biologique respectueux de I’environnement s’inscrit pleinement dans les
principes de 1’agriculture durable. En parallele, leur contribution a la promotion de la
croissance végétale, en tant que PGPR (Plant Growth-Promoting Rhizobacteria), repose sur des
mécanismes tels que la production d’acide indole-3-acétique (IAA), la solubilisation du
phosphate, la synthése d’ammoniac et la fixation de I’azote atmosphérique. Ces fonctions,
largement documentées, améliorent la biomasse des plantes, leur tolérance au stress abiotique
et ’assimilation des nutriments. L’ensemble des données issues de la littérature scientifique
souligne que les actinomycetes des milieux arides représentent une ressource stratégique pour

le développement de bioinoculants multifonctionnels.

Mots-clés : Actinomycetes, PGPR, zones arides, promotion de la croissance des plantes, lutte
biologique, agriculture durable.



Abstract

In response to the increasing agricultural losses caused by phytopathogenic diseases and the
environmental drawbacks of synthetic chemical products, agricultural research is increasingly
turning toward sustainable biological alternatives. Among these, actinomycetes from arid
regions have attracted growing interest due to their adaptability to extreme conditions (drought,
salinity, nutrient stress) and their remarkable biotechnological potential. This literature-based
study highlights the abilities of these microorganisms particularly those from the Streptomyces
genus to produce a wide range of bioactive metabolites (antibiotics, hydrolytic enzymes,
antifungal compounds), which have demonstrated effectiveness against numerous
phytopathogenic fungi. Their role as environmentally friendly biological control agents aligns
with the principles of sustainable agriculture. Simultaneously, their contribution as Plant
Growth-Promoting Rhizobacteria (PGPR) is based on mechanisms such as the production of
indole-3-acetic acid (IAA), phosphate solubilization, ammonia production, and atmospheric
nitrogen fixation. These well-documented functions enhance plant biomass, stress tolerance,
and nutrient uptake.The body of scientific literature confirms that actinomycetes from arid
environments represent a strategic resource for the development of multifunctional
bioinoculants. Their dual action on plant health and productivity reinforces their key role in
modern agroecological approaches, particularly under challenging climatic conditions.

Keywords: Actinomycetes, PGPR, arid zones, plant growth promotion, biological control,

sustainable agriculture.
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