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Thème 

Potentiel des actinomycètes des zones arides dans 

la lutte biologique et la promotion de la croissance 

des plantes pour une agriculture durable. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

« Une personne qui n’a jamais commis d’erreurs n’a 

jamais tenté d’innover. » 

Albert Einstein 
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Résumé 

Face à l’augmentation des pertes agricoles dues aux maladies phytopathogènes et aux impacts 

négatifs des produits chimiques de synthèse sur l’environnement, la recherche agronomique se 

tourne vers des alternatives biologiques durables. Parmi celles-ci, les actinomycètes des zones 

arides suscitent un intérêt particulier en raison de leur adaptabilité à des conditions extrêmes 

(sécheresse, salinité, carences nutritionnelles) et de leur potentiel biotechnologique 

remarquable. Ce travail bibliographique met en lumière les capacités de ces microorganismes, 

notamment ceux du genre Streptomyces, à produire une grande diversité de métabolites 

bioactifs (antibiotiques, enzymes hydrolytiques, composés antifongiques) leur conférant une 

efficacité démontrée contre de nombreux champignons phytopathogènes. Leur rôle en tant 

qu’agents de lutte biologique respectueux de l’environnement s’inscrit pleinement dans les 

principes de l’agriculture durable. En parallèle, leur contribution à la promotion de la 

croissance végétale, en tant que PGPR (Plant Growth-Promoting Rhizobacteria), repose sur des 

mécanismes tels que la production d’acide indole-3-acétique (IAA), la solubilisation du 

phosphate, la synthèse d’ammoniac et la fixation de l’azote atmosphérique. Ces fonctions, 

largement documentées, améliorent la biomasse des plantes, leur tolérance au stress abiotique 

et l’assimilation des nutriments. L’ensemble des données issues de la littérature scientifique 

souligne que les actinomycètes des milieux arides représentent une ressource stratégique pour 

le développement de bioinoculants multifonctionnels. 

Mots-clés : Actinomycètes, PGPR, zones arides, promotion de la croissance des plantes, lutte 

biologique, agriculture durable. 

 

  



 

 

Abstract 

In response to the increasing agricultural losses caused by phytopathogenic diseases and the 

environmental drawbacks of synthetic chemical products, agricultural research is increasingly 

turning toward sustainable biological alternatives. Among these, actinomycetes from arid 

regions have attracted growing interest due to their adaptability to extreme conditions (drought, 

salinity, nutrient stress) and their remarkable biotechnological potential. This literature-based 

study highlights the abilities of these microorganisms particularly those from the Streptomyces 

genus to produce a wide range of bioactive metabolites (antibiotics, hydrolytic enzymes, 

antifungal compounds), which have demonstrated effectiveness against numerous 

phytopathogenic fungi. Their role as environmentally friendly biological control agents aligns 

with the principles of sustainable agriculture. Simultaneously, their contribution as Plant 

Growth-Promoting Rhizobacteria (PGPR) is based on mechanisms such as the production of 

indole-3-acetic acid (IAA), phosphate solubilization, ammonia production, and atmospheric 

nitrogen fixation. These well-documented functions enhance plant biomass, stress tolerance, 

and nutrient uptake.The body of scientific literature confirms that actinomycetes from arid 

environments represent a strategic resource for the development of multifunctional 

bioinoculants. Their dual action on plant health and productivity reinforces their key role in 

modern agroecological approaches, particularly under challenging climatic conditions. 

Keywords: Actinomycetes, PGPR, arid zones, plant growth promotion, biological control, 

sustainable agriculture. 

  



 

 

 : الملخص

في ظل تزايد الخسائر الزراعية الناتجة عن الأمراض النباتية والتأثيرات السلبية للمواد الكيميائية الصناعية على البيئة، تتجه 

من بين هذه البدائل، تحظى الأكتينوميسيتات في المناطق الجافة باهتمام خاص  اعية نحو بدائل بيولوجية مستدامةالبحوث الزر

نظرًا لقدرتها العالية على التكيف مع الظروف البيئية القاسية مثل الجفاف، والملوحة، ونقص العناصر الغذائية، إضافة إلى 

على قدرات هذه الكائنات الدقيقة، وخاصة من جنس يسلط هذا العمل البيبليوغرافي الضوء  انياتها البيوتكنولوجية المتميزةإمك

Streptomyces ،في إنتاج مجموعة واسعة من المركبات النشطة بيولوجيًا )مثل المضادات الحيوية، والأنزيمات التحليلية ،

كعوامل  والمركبات المضادة للفطريات(، مما يمنحها فعالية مؤكدة ضد العديد من الفطريات الممرضة للنباتات. إن دورها

مكافحة بيولوجية صديقة للبيئة يتماشى تمامًا مع مبادئ الزراعة المستدامةوبالتوازي، فإن مساهمتها في تعزيز نمو النباتات، 

، (IAA) أسيتيك-3-، تعتمد على آليات متنوعة مثل إنتاج حمض الإندول(PGPR) بصفتها بكتيريا محفزة لنمو النباتات

هذه الوظائف، التي تم توثيقها بشكل واسع في الأدبيات العلمية،  مونيا، وتثبي  النيتروجين الجويوإذابة الفوسفات، وتكوين الأ

شير مجمل ت تساهم في تحسين الكتلة الحيوية للنباتات، وزيادة تحملها للإجهادات غير الحيوية، وتعزيز امتصاص المغذيات

سيتات الموجودة في البيئات الجافة تعُد مورداً استراتيجيًا لتطوير البيانات المستخلصة من البحوث العلمية إلى أن الأكتينومي

مخصبات حيوية متعددة الوظائف وإن فعاليتها المزدوجة في تعزيز صحة النبات وزيادة الإنتاجية تؤكد دورها المحوري في 

 .النهُج الزراعية البيئية الحديثة، لاسيما في البيئات التي تعاني من ظروف مناخية قاسية

  ، المناطق الجافة، تعزيز نمو النباتات، المكافحة البيولوجية، الزراعةPGPRالأكتينوميسيتات،  :الكلمات المفتاحية

 .ة المستدام

  


