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ملخص        
  

ّّوذلكّّّالنطاق،ّّواسعةّّالمقيدةّّغيرّّّالتحسينّّّمسائلّّّحلّّفيّّّاستخدامًاّّالطرقّّأكثرّّمنّّالمرافقّّالتدرجّّطريقةّّتعُدّ 
 ّ.الحسابّّوزمنّالتكراراتّّعددّّّحيثّّمنّّعاليةّّكفاءةّّمنّبهّتتميزّّلما
ّّيتمّّّحيثّّّريفزّ،–فليتشرّّّمعاملّّمنّّّمستوحاةّّّمعدلةّّّالحدودّّّثلاثيةّّمرافقّّّتدرجّّّطريقةّّّنقترحّّّالمذكرة،ّّهذهّّّفي

 ّ.للخوارزميةّّالعدديّالأداءّتحسينّّّإلىّيهدفّجديدّّتناقصّّاتجاهّّتقديم
ّّعمليةّّّتطبيقاتّّّإلىّّبالإضافةّّ،الكلاسيكيةّّالمقيدةّّغيرّّالتحسينّّّمسائلّّمنّّمجموعةّّعلىّّعدديةّّّتجاربّّّأجُريتّ
ّّمقارنةًّّالمقترحةّّالطريقةّومتانةّّّكفاءةّالنتائجّأظهرتّّّوقدّ.ّّالمتفرقةّّالإشاراتّّواستعادةّالصورّّاستعادةّتشمل

 ّ.المعروفةّالخوارزمياتّّضّعبب
ّ

اّلمرافقّّطريقةّّّ،المقيدةغير    غير الخطية  الأمثلة  المفتاحية:  الكلمات اّلتناقصّ  ،التدرج اّلإجماليّّ،اتجاه ّّّ،التقارب
 . البحثّالخطيّغيرّالدقيق

   
 
 

Résumé 
 

La méthode du gradient conjugué est largement utilisée pour l'optimisation sans 

contraintes à grande échelle en raison de son efficacité en termes de nombre d'itérations 

et de temps de calcul. 

Dans ce mémoire, nous proposons une méthode du gradient conjugué à trois termes, 

inspirée de l'approche de Fletcher-Reeves, dans laquelle nous introduisons une 

nouvelle direction de descente.  

Nous avons mené des tests numériques sur des problèmes classiques d'optimisation 

sans contraintes et sur des applications pratiques, notamment la restauration d'image et 

la récupération de signaux clairsemés. 

Les résultats confirment l'efficacité et la robustesse de l'approche proposée comparée 

par rapport à certains algorithmes existants. 
 

Mots clés : Optimisation non linéaire sans contraintes, Méthode de gradient       

conjugué, Direction de descente, Convergence globale, Recherche linéaire inexacte.     

 
 

 

      Abstract  
 

The conjugate gradient method is widely used for large-scale unconstrained 

optimization due to its efficiency in iteration number and computing time.  

In this dissertation, we propose a new three-term conjugate gradient method inspired 

from the Fletcher–Reeves approach, where we introduce a novel descent direction.   

We conduct the numerical experiments on classical unconstrained optimization 

problems and on practical applications including the image restoration and sparse 

signal recovery problems.  

The results confirm the efficiency and robustness of the proposed approach compared 

to some existing algorithms. 
 

Key words: Nonlinear unconstrained optimization, Conjugate gradient method, 

Descent direction, Global convergence, Inexact line search. 


