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اिऻڪٌۘ
଩ଃ܋ଫଐܳا ؕ݁ ،۰َᄴፁዧا ۰༥ݞይዧا اৎ৊ݠ۰َ ل۰ اࠍ੆ݠار గጻዧިاد اܳٺఈః݁ݴ ৎ৊ފ؇فܭ ل؇ݪ٭۰ ීෂا ۰༥اࡺ࢕ࢦڍ ࢻࣖراݿ۰ اৎ৊ڍாணة ۱ڍه ปฃّأ
۱ڍا ݆݁ ๴ཏ྘ཬීෂا ا୒ୖڎف وറണ೭ټܭ ا৙৑ݿ؇ݿ٭۰. ؇ዛዊ྘ཹڢިا ሒᇭ اܳـܝ๤ཏل۰ ިّިًႤ၍ ݁ލٺگ؇ت إدراج আॻ༟ ༠؇ݬ۰ ًݱڰ۰
َިع ݆݁ ଫଐ݁ا࿩ਜ਼؇ت ً؇ݿٺ༱ڎام ዻዧوذ اࡺ࢕ࢦ؇ذج، ୒ୖڍه ؇ዛው྘ཹڎا༡وو اܳݯأ٭ڰ۰ اࠍ੆ߺࠊل وۏިد إਊು؇ت ሒᇭ اܳأ݄ܭ
ً ᄭᄥᆇᅹ ا৙৑ول ྾ཏاܳگ ૭૏ٺأݠض :ඔ൹݄ڢފ ݆݁ اৎ৊ڍாணة ਐಾ؊ܳژ اࠍ੅ޚ޶. ଫଃ༚ اܳٺ༲ܹ٭ܭ ۋگܭ ݆݁ ༇຀؇ਐ಻و ਵؗوَިول
ۋިل ڣ٭ٺ݄ۜިر ،ሒᇃ؇اܳټ ྾ཏاܳگ أ݁؇ اఈዳዧز۰݁. ل؇ݪ٭۰ ීෂا ا৙৑دوات لگڎّم و ይዧٺఈః݁ݴ، اৎ৊٭ਃ಻Ⴄၽܝ٭۰ اࡺ࢕ࢦ؇ذج ݆݁

اৎ৊ڎروݿ۰. اܳٺఈః݁ݴ ৎ৊ފ؇فܭ ๴ཚ؇ل ීෂا واܳٺ༲ܹ٭ܭ ۰༥اࡺ࢕ࢦڍ
ل۰، اܳٺޚިر ل۰ ଫଃاܳٺ؞ اৎ৊ٺٴ؇਍ಱ؇ت اܳـܝ๤ཏل۰، ިّިًႤ၍ ݁ލٺگ۰ ، ً ل؇ රඞار ۰َᄴፁዧ۰-ا༥ݞይዧݠ۰َ-اৎ৊ا اৎ৊ިاد اिऻء׫ոؼמ١: ݿިًިܳ٭ژ.اڤոஈ࿦࿮ت ڣݯ؇ءات ، اࡺ࢘ࢦ؇س ݁ފ؇فܭ

Abstract

This thesis is devoted to the mathematical modeling of contact problems for thermo-elastic
viscoplastic materials, with particular emphasis on the incorporation of Caputo fractional-order
derivatives into their constitutive laws. The primary objective of this work is to establish the
existence and uniqueness of weak solutions to these models, by means of Gronwall-type lemmas
and results from nonlinear analysis. The thesis is structured in two parts: The first part recalls
various contact mechanical model and presents the necessary mathematical tools. The second
part focuses on the modeling and mathematical analysis of the considered contact problems.

Key-words: Thermo-elastic-viscoplastic materials, Caputo fractional derivative, evolutionary
variational inequalities, contact problems, Sobolev spaces.

Résumé

Cette mémoire est consacrée à l’étude de la modélisation mathématique des problèmes de
contact pour les matériaux thermo-élasto-viscoplastiques, en mettant particulièrement l’accent
sur l’incorporation des dérivées fractionnaires de Caputo dans leurs lois de comportement. L’ob-
jectif principal de ce travail est d’établir l’existence et l’unicité des solutions faibles de ces mo-
dèles, au moyen de lemmes de type Gronwall et de résultats issus de l’analyse non linéaire. Ce
mémoire est structuré en deux parties : La première partie rappelle différents modèles méca-
niques de contact et présente les outils mathématiques nécessaires. La seconde partie est consa-
crée à la modélisation et à l’analyse mathématique des problèmes de contact considérés.

Mots clés : Matériaux thermo-élasto-viscoplastiques, dérivée fractionnaires de Caputo, inéqua-
tions variationnelles d’évolution, problèmes de contact, espaces de Sobolev.


