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Abstract

This thesis is devoted to the mathematical modeling of contact problems for thermo-elastic
viscoplastic materials, with particular emphasis on the incorporation of Caputo fractional-order
derivatives into their constitutive laws. The primary objective of this work is to establish the
existence and uniqueness of weak solutions to these models, by means of Gronwall-type lemmas
and results from nonlinear analysis. The thesis is structured in two parts: The first part recalls
various contact mechanical model and presents the necessary mathematical tools. The second
part focuses on the modeling and mathematical analysis of the considered contact problems.

Key-words: Thermo-elastic-viscoplastic materials, Caputo fractional derivative, evolutionary
variational inequalities, contact problems, Sobolev spaces.

Reésume

Cette mémoire est consacrée a 1’étude de la modélisation mathématique des problemes de
contact pour les matériaux thermo-¢élasto-viscoplastiques, en mettant particuliérement 1’accent
sur I’incorporation des dérivées fractionnaires de Caputo dans leurs lois de comportement. L’ ob-
jectif principal de ce travail est d’établir I’existence et I’unicité des solutions faibles de ces mo-
deles, au moyen de lemmes de type Gronwall et de résultats issus de I’analyse non linéaire. Ce
mémoire est structuré en deux parties : La premiére partie rappelle différents modéles méca-
niques de contact et présente les outils mathématiques nécessaires. La seconde partie est consa-
crée a la modélisation et a I’analyse mathématique des problémes de contact considérés.

Mots clés : Matériaux thermo-élasto-viscoplastiques, dérivée fractionnaires de Caputo, inéqua-
tions variationnelles d’évolution, problemes de contact, espaces de Sobolev.




