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Abstract. The aim of this thesis is to propose a primal-dual central-path interior-point
method for solving linear programming problems, based on a new class of Newton
directions together with a new proximity measure defined by a new kernel function.
In this study, we present the main theoretical results related to interior-point methods
and investigate the role of the kernel function in improving their performance, with
particular emphasis on the convergence and complexity analysis of the proposed
algorithm. Finally, numerical experiments are conducted to demonstrate the
efficiency of the proposed algorithm.

Key words: Linear programming; Interior-point method; Central path; Kernel
function; Algorithm complexity.

Résumé. Le but de ce mémoire est de proposer une méthode primal-dual de points
intérieurs de type trajectoire centrale pour la résolution des problémes de
programmation linéaire, basée sur une nouvelle classe de directions de Newton ainsi
qgue sur une nouvelle mesure de proximité définie par une nouvelle fonction noyau.
Dans cette étude, nous présentons les principaux résultats théoriques relatifs aux
méthodes de points intérieurs et mettons en évidence le réle de la fonction noyau
dans I'amélioration de leurs performances, en mettant I'accent sur l'analyse de la
convergence et de la complexité de |'algorithme proposé. Enfin, des tests numériques
sont réalisés afin de démontrer |'efficacité de I'algorithme proposé.

Mots-clés : Programmation linéaire; Méthode de points intérieurs; Trajectoire
centrale; Fonction noyau; Complexité de |'algorithme.




