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Résumé

Cette étude porte sur I'analyse asymptotique d’un probleme thermoélastique dy-
namique dans un domaine mince soumis a des conditions de frottement de Tresca
sur une partie de sa frontiere. Le modeéle considéré couple les équations de 1’élasticité
linéaire avec une équation de la chaleur afin de décrire l'interaction entre les défor-
mations mécaniques et les effets thermiques.

Dans un premier temps, une formulation variationnelle faible du probleme est
établie dans des espaces fonctionnels appropriés. L’existence et 'unicité de la so-
lution faible sont ensuite rappelées a 'aide des outils de I'analyse convexe et des
inégalités variationnelles.

Afin d’étudier le comportement du systeme lorsque 1’épaisseur du domaine tend
vers zéro, un changement d’échelle est introduit pour transformer le probléme initial
défini sur un domaine dépendant du parametre £ en un probleme équivalent posé
sur un domaine fixe. Cette transformation permet d’obtenir des estimations a priori
uniformes indépendantes de ¢.

A T’aide des techniques de compacité et de convergence faible, nous démontrons
la convergence des suites de solutions et identifions le probleme limite correspon-
dant. Les résultats obtenus fournissent une description simplifiée mais rigoureuse
du comportement asymptotique du systeme thermoélastique avec frottement dans
les domaines minces.

Mots-clés : Elasticité linéaire, thermoélasticité, domaine mince, frottement de
Tresca, formulation variationnelle, convergence asymptotique.
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Abstract

This work is devoted to the asymptotic analysis of a dynamic thermoelastic prob-
lem in a thin domain with Tresca friction conditions imposed on part of its bound-
ary. The mathematical model couples the equations of linear elasticity with a heat
equation in order to describe the interaction between mechanical deformations and
thermal effects.

First, a weak variational formulation of the problem is established in suitable
functional spaces. The existence and uniqueness of weak solutions are recalled using
tools from convex analysis and variational inequalities.

To investigate the behavior of the system as the thickness parameter € tends to
zero, a rescaling transformation is introduced to convert the original problem posed
on an e-dependent domain into an equivalent problem defined on a fixed domain.
This approach allows the derivation of uniform a priori estimates independent of ¢.

Using compactness arguments and weak convergence techniques, convergence
results are established and the corresponding limit problem is derived. The obtained
model provides a rigorous and simplified description of the asymptotic behavior of
thermoelastic systems with Tresca friction in thin domains.

Keywords: Linear elasticity, thermoelasticity, thin domain, Tresca friction, varia-
tional formulation, asymptotic convergence.
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