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Résumé :

Dans ce mémoire, la méthode des éléments finis unidimensionnelle a été étudié¢ pour
résoudre des problemes d'équations aux dérivées partielles du second ordre afin de trouver
la solution approchée. Pour ce faire, on divise le domaine d'étude en petits €léments, ou 1'on
cherche pour chaque élément une formulation simplifiée puis un systeme d'équations pouvant
étre représenté par une matrice. Ensuite, on assemble les systemes d'équations de tous les
éléments pour former une grande matrice, et la résolution de ce systeme global donne la
solution approchée.

De plus, les résultats approchés et les représentations graphiques ont été obtenus en utilisant
le langage de programmation Python.
Mots-clés : Problemes aux limites, formulation variationnelle, méthode de Ritz, maillage,

nceud, élément, fonctions d'approximation, assemblage.

Abstract:

In this thesis, the one-dimensional finite element method was studied for second-order
partial differential equation problems to find the approximate solution. This is achieved by
dividing the domain of study into small elements, where in each element a simplified formu-
lation is sought within each element to establish a system of equations that can be represented
as a matrix. The systems of equations for all elements are then assembled to form a large ma-
trix, and solving this global system yields the approximate solution.

The approximate results and graphical representations were obtained using the Python pro-
gramming language.
Keywords: Boundary Value Problems, variational formulation, Ritz method, mesh, node,

element, approximation functions, assembly.




